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Différentes familles d éléments en traces renseignent sur de nombreux processus géologiques.
Parmi eux, les halogéenes et les gaz rares sont utilisés pour étudier les phénomenes mettant en jeu
des éléments volatils (Carroll and Holloway, 1994 ; Porcelli et a., 2002). L’'iode a un
comportement physicochimique particulier qui en fait un éément alafois peu connu dans la plupart
des domaines des Sciences de la Terre, et incontournable dans un petit nombre d entre elles.
Certains isotopes de I’iode sont les péres d’ autant d’isotopes du xénon par décroissance radioactive
En conjonction avec le xénon, I’iode est ainsi analysé dans les météorites et les roches mantelliques
pour étudier |’ histoire précoce de la Terre et des autres planétes, et en particulier leur dégazage
(e.g., Musselwhite et Drake, 2000 ; Moreira et Raquin, 2007 ). L’iode est aussi un marqueur de la
dynamique terrestre, en particulier du manteau (Deruelle et al., 1992), des volcans (Bureau et a.,
2000), mais également des océans. De plus, le comportement de I'iode dans les verres est un
parameétre-clef dans |’ évolution des colis de déchets radioactifs au cours de leur stockage (Vance et
a., 2005) et certaines matrices vitreuses specifiques sont actuellement envisagées pour stocker
I"iode. Enfin, la vé&rification du Traité d’ Interdiction Compléte des Essais nucléaires repose sur la
détection d'isotopes du xénon (Saey et De Geer, 2005), dont les quantités qui peuvent s échapper
aprés un souterrain clandestin sont contrdlées par les solubilités et les diffusivités de I’iode et
du xénon dans les laves.

Ainsi, |I’ensemble de ces domaines nécessite que la solubilité et la diffusion de I'iode et du xénon
dans les solides fondus soient mieux comprises (Bureau et al., 2000 ; Shibata et al. 1998). C’est
I’ objet du projet de recherche proposé, qui se place al’interface entre la pétrologie expérimentale et
la géochimie. Apres un état de I'art établi d apres la bibliographie, en ce qui concerne le
comportement de I'iode et du xénon dans les magmas, les expérimentations et les moyens
analytiques, une série d’ expériences d’incorporation d’'iode et de xénon dans des verres sera menée
a |I’aide d' une autoclave a température et pression contrélées. Le choix des solides étudiés sera
justifié. Les solubilités et diffusivités de I'iode et du xénon seront mesurées, et les mécanismes
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physiques et chimiques qui les controlent seront établis. Les méthodes analytiques couvriront les
domaines de |la pétrologie expérimentale et de la géochimie : microscopies optique et éectronique,
microsonde éectronique, microsonde Raman, spectrométrie de masse pour |’analyse du xénon,
ICP-MS apres pyrohydrolyse pour I'analyse de I'iode (Michel et Villemant, 2003), voire
I activation neutronique et les rayonnements synchrotron.

Ce travail sera dirigé par Eric Pili (CEA, IPG) et co-encadré par Daniel Neuwville (IPG-CNRS)
Manuel Moreira (IPG). Il se dérouleraal’ IPG Paris au sein de I’ équipe Géochimie et Cosmochimie.
Le projet de recherche est financé par le CEA, ainsi que la bourse de thése. Le ou la candidat(e)
devra satisfaire aux criteres d' attribution des bourses du CEA.
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