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Résumé

Le séisme du Sichuan du 12 Mai 2008 (Mw 7.9) localisé dans la chaine des Longmen Shan, sur la
bordure orientale du Plateau Tibétain, a été une des catastrophes naturelles les plus dévastatrices de
I'nistoire récente de Chine (90000 victimes ou disparus). Cette chaine de montagne surplombe un
saut de Moho abrupte séparant la lithosphere tibétaine épaisse (de 60 km) a I’ouest, de celle du
craton Chine du sud a I’est (40 km d’épaisseur). Malgré ces évidences de convergence, les données
géodésiques ne montrent pas de raccourcissement significatif au travers de cette chaine (<
3mm/an), ce qui a conduit a une sous estimation de I’aléa sismique dans cette région. Ce paradoxe
majeur est au cceur d’un débat scientifique [e.g. Kirby et al., 2002 ; Clark et al., 2005 ; Hubbard et
Shaw, 2009 ; Godard et al., 2009], qui met en évidence I’absence de communication entre les
communautés scientifiques travaillant a différentes échelles de temps. A la suite du séisme de 2008
un effort de recherche sans précédent a été entreprit par la communauté scientifique chinoise et
internationale afin d'améliorer notre connaissance du contexte sismo-tectonique. L'essentiel des
études en cours reste focalisé sur la zone de rupture et sur la dynamique actuelle. Or cette région est
riche d’une histoire géodynamique complexe, polyphasée et encore mal comprise. La nature méme
de la lithosphére co6té tibétain reste discutée. A partir de la caractérisation geochimique des
nombreux granites jalonnant cette région, les uns affirment que cette lithosphere est une relique de
la Paléo Téthys (Pullen et al., 2002), alors que d’autres penchent pour la prolongation occidentale
du craton Chine du Sud (Roger et al., 2007). La transition entre ces deux entités pourrait
correspondre a une zone située a environ 200 km du front des Longmen Shan, vers l'intérieur du
Plateau, ou une étude récente a montré l'existence d'un systeme de faille actif : la Zone de Faille de
Longriba (ZFL), accommodant un mouvement principalement décrochant dextre entre deux blocs
crustaux majeurs [Xu et al., 2008]. Ces résultats confirmés par la géodésie spatiale [Shen et al.,
2009] suggerent un role majeur de la ZFL dans le schéma tectonique de cette partie du Tibet. Tres
peu d'informations sont disponibles sur cette zone de faille ni son activité ni sa place dans
I'évolution géologique de la région ne sont connus. Les études préliminaires disponibles indiquent
que la ZFL est constituée de petits segments distinctes (failles de Longriqu au nord et Maoergai au
sud) présentant un jeu a la fois dextre et chevauchant.

La ZFL représente une clé importante pour atteindre une compréhension globale de la géodynamique
complexe de I'Est du Tibet. Pour avancer sur ces questions, un groupe de chercheurs frangais (ENS
Paris, Aix-Marseille U., U. Joseph Fourier et U. de Montpellier Il) et étrangers (Chengdu U. of
Technology, Tubingen U. et Durham U.) s'est constitué. Fort d'une expérience de prés de 10 années
de travail dans la région [e.g. Godard et al., 2009a ; 2009b ; 2010 ; Robert et al., 2010a ; 2010b], ce
groupe de chercheurs a initié un programme de travail complet sur la ZFL base sur I'étude d'un méme



objet géologique a différentes échelles de temps : depuis la mise en place long-terme de la structure
au cours des 200 derniers millions d'années jusqu'a I'étude de la déformation inter-sismique, en
passant par I'analyse sismo-tectonique et géomorphologique a I'échelle de 10-100 milliers d'années.
La pertinence de ce programme et I'excellence du groupe le portant ont été reconnues par I'ANR qui a
alloué au projet LONGRIBA (piloté par J. de Sigoyer, ENS) un financement d'un montant de 345 k€
sur la période 2012-2016.

L’objectif de cette theése sera d’acquérir des données longs et moyens termes sur cette zone de faille.
Il s’agira pour le futur docteur d’identifier a partir d’analyses géochimiques et pétrologiques des
granites la nature de la lithosphere de part et d’autre de ce systeme de faille, ainsi que les conditions
de mise en place de ces granites.

Une étude de pétrologie métamorphique fine et de géochronologie in situ permettra de reconstituer
I’histoire des déformations et d’identifier les différentes phases d’épaississement dans cette région.
Les zones et les phases de surrection du plateau Tibétain seront identifiées grace aux données
thermochronologiques acquises le long de profil verticaux dans des granites.

Ces informations intégrées a d’autres d’études permettront de rendre compte de [I’histoire
géodynamique de cette bordure du plateau Tibétain depuis Trias. Il s’agira pour I’étudiant d’étre
capable de synthétiser un grand nombre de données afin d’en extraire une histoire cohérente.

Cette thése s’insérera dans le theme bassin et chaine du laboratoire de geologie de I’ENS. Des
missions de terrain annuelles sur cette bordure du plateau Tibétain en collaboration avec le Prof. Li
Yong de I'université Technologique de Chengdu permettront l'acquisition de données et
I'approfondissement de I'étude pendant toute la durée de la these. Le travail durant la thése
s'appuiera sur I'environnement scientifique de I’ENS. Certaines données analytiques seront acquises
en collaboration avec les différents partenaires du projet en France (en particulier S. Duchéne du
GET (Toulouse) pour la géochimie et Valérie Bosse (Univ. Clermont-Ferrand) pour les datations
U/Pb in situ, Vincent Godard et Olivier Bellier (CEREGE) pour les aspects tectoniques, Peter Van
der Beeke pour les traces de fissions, Cécile Lasserre pour la Néotectonique (Univ. Grenoble
ISTERRE) ainsi qu’a I'étranger (en particulier Alexander Densmore de Durham University, et

Todds Ehlers a Tuebingen pour la thermochronologie).
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