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Développement du Sujet : (1 a 2 pages)

L’atmosphere de la Terre a une origine complexe. Elle résulte en grande partie du dégazage du
manteau mais un apport tardif d’un matériel riche en éléments volatils ne peut étre exclu. La
composition des gaz rares sur Terre peut apporter une réponse sur l’origine et I’évolution de
I’atmospheére et sur les échanges entre manteau et atmospheére a travers le dégazage et la subduction.
En particulier, le xénon apporte des contraintes importantes. Le xénon a 9 isotopes, dont certains sont
primordiaux (stables et non radiogéniques), et d’autres radiogéniques (ou fissiogéniques), mais sa
trés faible abondance (10 g/g) limite la précision des analyses mais est obtenue désormais par la
nouvelle génération d’instruments. L’atmosphere et le manteau ont une signature isotopique du
xénon tres fractionnée et unique par rapports au soleil ou aux chondrites. L’origine de ce
fractionnement important, qui n’est pas retrouvé sur les gaz rares plus légers, est encore inconnue,
mais la comprendre permettra de comprendre comment les éléments volatils ont été apportés sur
Terre.

Le sujet de these vise a tester I’hypothese d’une évolution de la composition isotopique du xénon de
I’atmosphére et du manteau. L’objectif final est de quantifier les échanges entre manteau et
atmospheére, incluant le dégazage et la subduction et de comprendre comment notre atmosphere s’est
formée et a évolué. Nous proposons d’analyser la composition isotopique des gaz rares dans des
granites et granodiorites récents et archéens (le xénon étant soluble dans le quartz, ce type
d’échantillon est potentiellement le meilleur porteur de signaux anciens). Le candidat sera amener a
collecter des échantillons de ces roches archéennes, les préparer et les caractériser, développer des
méthodes d’extraction des gaz de ces échantillons (fours, broyage, ablation laser), et les analyser par
spectrométrie de masse.

Ecole Doctorale des Sciences de la Terre D</ IPGP — 1, rue Jussieu — Bureau P27 — 75005 Paris
Directrice : Laure Meynadier - dir-Ed@ipgp.fr
Secrétariat : Prisca Rasolofomanana @& +33(0)1.83.95.75.10 - K scol-Ed@ipgp.fr



