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Le CO2 qui est le constituant majeur des gaz volcaniques (Gerlach et Nordlie, 1975), est 
également un gaz important de notre atmosphère, ainsi que de nos sociétés humaines, 
présente un fort intérêt scientifique au niveau de la compréhension de notre Terre mais aussi 
un intérêt économique pour les verres industriels par exemple. 

L’origine de ce gaz, qui s’échappe par les volcans du monde entier, provient du manteau 
supérieur partiellement fondu et traduit le dégazage de l’intérieur de notre Terre depuis sa 
formation. En effet on connaît grâce à plusieurs études (Ringwood, 1966 ; Cameron, 1973) 
l’existence de carbonate dans les chondrites ainsi que dans la composition de la nébuleuse 
protoplanétaire, ce qui implique une quantité significative de carbone incorporée dans les 
premiers temps de la Terre.  

La compréhension de cette incorporation passe évidement par la dissolution des 
carbonates et donc du CO2 dans les magmas. Cette compréhension du comportement du CO2 
s’inscrit dans la ligne directrice de la compréhension des propriétés physiques des magmas qui 
ont joué un rôle important tout au long de la formation et de l’évolution de la Terre. 

 
L’idée est d’explorer la solubilisation de CO2 dans des magmas silicatés et vice –versa, de 

silicate dans un magma carbonaté à carbonate dans un magma silicaté en poussant la pression 
au plus haut possible.  

 
En utilisant les outils de pétrologie expérimentales (Amalberti et al., 2011), et des 

simulations numériques (Guillot et Sator, 2011), nous venons de montrer qu’il est possible de 
dissoudre de grande quantité de CO2 dans un silicate fondu. Cependant, plusieurs questions se 
posent encore : 

- existe-t-il une vraie solution solide carbonate-silicate à HT-HP ? 
- quels sont les paramètres chimiques qui contrôlent cette solution ?  
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- comment réaliser des expériences in situ à HT-HP en spectrométrie Raman pour 
quantifier la relation silicate-carbonate ? 

 
Nous voulons aborder ces questions dans la thèse proposée en utilisant les outils 

disponibles à l’IPGP :  
- synthèses chimiques à haute température, haute pression et haute température,  
- les outils analytiques tels que la spectrométrie Raman, et la spectrométrie de masse 
- mais également des outils nationaux et internationaux auxquels nous avons accès, 

Résonnance Magnétique Nucléaire du carbone, absorption et diffraction de rayon X à HT-HP… 
 
Les résultats auront des applications sur divers thèmes : dégazage de la terre, bilan 

d’espèces volatiles et structure du manteau, évolution de la terre primitive, genèse des 
carbonatites et des kimberlites, etc… 

 
 
 


