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Avec le lancement de la mission Swarm le 22 Novembre 2013, I’étude du champ
magnétique terrestre et de ses différentes sources bénéficie désormais d’un jeu exceptionnel
de données spatiales en orbite basse. Ces données ont déja fait I’objet de nombreuses études,
démontrant la qualité des mesures effectuées, ainsi que la pertinence du choix des orbites des
trois satellites de cette mission (deux satellites cOte-a-cdte sur une orbite polaire commune
actuellement a environ 450 km d’altitude, un dernier satellite sur une orbite également
polaire a 510 km se séparant progressivement en heure locale) pour de nombreux objectifs
scientifiques (notamment : etudes des champs principal, lithosphérique, ionosphérique,
magnétosphérique, induits dans la Terre solide, et méme champs produits par les marées
océaniques). Ces données sont complémentaires des données sol fournies par les
observatoires. Pour I’instant, cependant, ces derniéres n’ont été que peu exploitées
conjointement avec les données de la mission Swarm: par exemple pour définir les
conditions magnétiques calmes, pour quantifier I’activité de la magnétosphére via des
indices horaires de type Dst, ou pour reconstuire les variations diurnes et saisonniéres du
champ ionosphérique. Depuis peu, cependant, les observatoires magnétiques membres du
réseau INTERMAGNET (environ 150 des meilleurs observatoires répartis a travers le
monde) ont commencé a fournir des données définitives échantillonées a 1 Hz, synchrones
avec les données nominales 1 Hz de la mission Swarm. Ces données, disponibles a compter
du 1% Janvier 2014 (un peu plus de un mois aprés le lancement de Swarm) sont actuellement
recueillies a I’IPGP pour le compte d’INTERMAGNET. La disponibilité de ces données a 1
Hz offre une opportunité unique d’améliorer encore le retour scientifique de la mission
Swarm. Ceci constitue I’objectif principal de la thése proposée. En exploitant ces données, il
s’agira en particulier de construire des modeles planétaires de variations rapides des champs
ionosphériques et magnétosphériques (de la seconde a la variation jour a jour) dans le double
objectif d’étudier ces champs et d’étre en mesure de soustraire leurs signatures dans les
signaux enregistrés par les satellites de la mission Swarm. Ceci permettra de mieux révéler
les signaux produits par les autres sources (qu’il s’agisse de sources locales dans
I’ionosphére, ou des signaux des champs internes) et d’éviter d’avoir recours aux corrections
empiriques actuellement employées (par exemple, « along-track filtering »), dont les limites
sont bien connues. Ce projet est ambitieux et ne manquera pas de buter sur des difficultés.
L’IPGP et ses partenaires (NOAA aux USA, LPGN en France), déja engagés dans la
modélisation des champs ionosphérique, lithosphérique et principal, possedent cependant
toutes les compétences nécessaires pour le mener a bien. Cette étude permettra également
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d’alimenter la réflexion sur la meilleure fagon d’optimiser le projet NanoMagSat
(actuellement en cours de Phase 0 au sein du CNES) pour étendre la constellation des trois
satellites SWARM.
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